Федеральное государственное бюджетное  образовательное 

учреждение высшего образования

 «Саратовский государственный технический университет имени Гагарина Ю.А.»

Энгельсский технологический институт (филиал)

Кафедра «Естественные и математические науки»
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине

Б.1.1.26   «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации»
направления подготовки 

090301 «Информатика и вычислительная техника»

Профиль «Автоматизированное управление бизнес-процессами и финансами»

форма обучения – заочная
курс – 3
семестр – 5

зачетных единиц – 2

всего часов – 72

в том числе:

лекции – 6

коллоквиумы – нет

практические занятия – нет

лабораторные занятия – 10
самостоятельная работа – 56

зачет – 5 семестр

экзамен – нет

РГР – нет

курсовая работа – нет

курсовой проект – нет
Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры

«__» __ 2017 года,          протокол № _
Зав. кафедрой _____________/д.т.н. Яковлев А.В./

Рабочая  программа  утверждена  на  заседании УМКН

«__» __ 2017 года,         протокол № _
Председатель  УМКН _______/д.т.н. Яковлев А.В./

Энгельс 2017
1. Цели и задачи дисциплины

Целями освоения дисциплины Б.1.1.26 «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» являются подготовка студентов к аналитическому, проектному и организационно-управленческому видам профессиональной деятельности, а именно к решению следующих задач: 

· анализ и оценка применения информационных систем (ИС) и информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) для управления бизнесом;

· разработка регламентов управления жизненным циклом ИТ-инфраструктуры предприятия;

· управление ИТ-сервисами предприятия;

· разработка проектов совершенствования ИТ-инфраструктуры предприятия.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина Б.1.1.26 «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» представляет собой дисциплину базовой части Б.1.1 основной образовательной программы бакалавриата по направлению 090301 «Информатика и вычислительная техника» профиль   «Автоматизированное управление бизнес-процессами и финансами». 

Требования к «входным» знаниям, умениям и компетенциям обучающегося, необходимым для освоения дисциплины «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» составляют объем знаний по дисциплинам «Дискретная математика» и «Информатика».

Освоение дисциплины «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» необходимо как предшествующее для дисциплин «Управление ИТ-сервисами и контентом», «IТ-инфраструктура предприятия» и других, для освоения которых необходимы навыки организации взаимодействия вычислительных систем и сетей, проектирования и реализации ИТ-сервисов.
3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» направлено на формирование следующих общекультурных и профессиональных компетенций: ОПК-1,4, а именно:
- способность инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-1);

- способность участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ОПК-4).
В результате изучения дисциплины «Вычислительные системы, сети, телекоммуникации» базовой (обязательной) профессиональной части учебного цикла (Б.1.1.26) основной образовательной программы бакалавриата студент должен:

Знать: принципы построения и архитектуру вычислительных систем.

Уметь проектировать, внедрять и организовать эксплуатацию ИС и ИКТ.
Владеть методами проектирования, внедрения и организации эксплуатации ИС и ИКТ.

4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам

и видам занятий 

	№

Мо-

ду-

ля
	№

Неде

ли
	№ 
Те

Мы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме



	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	5 семестр

	1
	1
	1.1
	Компютерные сети. Базовые понятия. Классификация информационно-вычислительных сетей. 
	
	0,66
	
	1
	
	6

	1
	1
	1.2


	Способы коммутации. Сети одноранговые и “клиент/сервер”. 
Уровни и протоколы. Эталонная модель взаимосвязи открытых систем.
	
	0,66
	
	1
	
	6

	1
	1
	1.3


	Кодирование и передача информации. Самосинхронизирующиеся коды. Способы контроля правильности передачи информации. Алгоритмы сжатия данных. 
	
	0,66
	
	1
	
	6

	1
	1
	1.4


	Локальные вычислительные сети. Уровень доступа к среде передачи данных. Метод CSMA/CD. Разновидности сетей Ethernet. Оборудование сетей Ethernet.
	
	0,66
	
	1
	
	6

	1
	1
	1.5
	Высокоскоростные локальные сети. Организация корпоративных сетей.
	
	0,66
	
	1
	
	6

	2
	2
	2.1
	Аналоговые каналы передачи данных. 

Способы модуляции. Модемы. 
	
	0,66
	
	1
	
	6

	2
	2
	2.2
	Цифровые каналы передачи данных. Разделение каналов по времени и частоте. Характеристики проводных линий связи. 
	
	0,66
	
	1
	
	6

	2
	2
	2.3
	Особенности технологий Frame Relay, ATM, SDH. Функции сетевого и транспортного уровней. Многоуровневая адресация в локальных и глобальных сетях. 
	
	0,66
	
	1
	
	6

	2
	2
	2.4
	Стеки протоколов. Стек TCP/IP. Алгоритмы маршрутизации. Протоколы управления сетями.
	
	0,66
	
	2
	
	6

	Всего
	72
	6
	
	10
	
	56


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1.1
	0,66
	1
	Компьютерные сети 
	[1],[2],[3]

	1.2
	0,66
	1
	Эталонная модель взаимосвязи открытых систем
	[1],[2],[3]

	1.3
	0,66
	1
	Кодирование и передача информации
	[1],[2]

	1.4
	0,66
	2
	Локальные вычислительные сети
	[1],[2],[3]

	1.5
	0,66
	2
	Высокоскоростные локальные сети
	[1],[2],[3]

	2.1
	0,66
	2
	Аналоговые каналы передачи данных 
	[1],[2]

	2.2
	0,66
	3
	Цифровые каналы передачи данных 
	[1],[2],[3]

	2.3
	0,66
	3
	Сетевой и транспортный уровни
	[1],[2],[3]

	2.4
	0,66
	3
	Стеки протоколов
	[1],[2],[3]


6. Содержание коллоквиумов 

 вид работ не предусмотрен учебным планом
7. Перечень практических занятий

вид работ не предусмотрен учебным планом
8. Перечень лабораторных работ

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	1.1-1.5
	5
	Взаимодействие в локальных сетях
	[1],[2]

	2.1-2.4
	5
	Функционирование глобальных сетей
	[1],[2]


9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1.1
	6
	Основные требования к современным вычислительным сетям
	[1],[2],[3]

	1.2
	6
	Проблемы сопряжения сетей с различными технологиями локального уровня
	[1],[2],[3]

	1.3
	6
	Импульсно – кодовая модуляция ИКМ
	[1],[2]

	1.4
	6
	Структуризация сети с помощь мостов и коммутаторов
	[1],[2],[3]

	1.5
	6
	10-гигабитный Ethernet
	[1],[2],[3]

	2.1
	6
	Повышение скорости передачи данных на основе аналоговой модуляции
	[1],[2]

	2.2
	6
	Биполярного кодирования с альтернативной инверсией AMI
	[1],[2]

	2.3
	6
	Протоколы маршрутизации OSPF и BGP
	[1],[2],[3]

	2.4
	6
	Протокол IPv6
	[1],[2],[3]


10. Расчетно-графическая работа 

вид работ не предусмотрен учебным планом
11. Курсовая работа

вид работ не предусмотрен учебным планом
12. Курсовой проект

вид работ не предусмотрен учебным планом
13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
В процессе освоения дисциплины студент должен прослушать полный курс лекций, выполнить все предусмотренные программой лабораторные работы, в виде самостоятельных видов работы. Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных, и включает две составляющие.

Первая составляющая − оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины, в течение предусмотренного учебным планом временного отрезка. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность рубежных контролей по каждому учебно-образовательному модулю. 

Рубежным контролем первого модуля является выполнение всех заданий лабораторной работы «Передача данных в локальных сетях». Знания, полученные в ходе выполнения первой лабораторной работы, используются при выполнении второй лабораторной работы «Компоненты стека протоколов TCP/IP». Вторая лабораторная работа посвящена изучению принципов функционирования сети Интернет. Максимальное количество баллов по каждому учебно-образовательному модулю – 10 баллов. 

Вторая составляющая - оценка преподавателем посещаемости аудиторных лекционных и лабораторных занятий (пропорционально числу посещенных занятий). Вторая составляющая является коэффициентом для первой составляющей, т.е. в случае 100%-ной посещаемости студентом аудиторных занятий вторая составляющая =1 (36/36), в случае пропуска 2 занятий из 36 возможных, вторая составляющая = 0,94 (34/36). В случае пропуска по уважительной причине, вторая составляющая остается без изменений при условии, что не страдает первая составляющая.

Балльная оценка преподавателя, составляющая 8 и более баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является основанием для освобождения студента от прохождения теста, экзамен зачитывается «отлично». 

Балльная оценка преподавателя, составляющая от 3 до 7 включительно баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является допуском  к тестированию. Балльная оценка преподавателя, составляющая 0, 1, 2 балла, является основанием не допуска к тестированию.

Оценочное средство представляет собой тест в среде АСТ, сформированный на основе дидактического минимума содержания учебно-образовательного модуля, представленного в рабочей учебной программе  (примерное содержание представлено в табл.4.1). 

Оценка ответов на вопросы теста осуществляется по следующей схеме: 

1. процент правильных ответов от 50% до 70% от общего числа вопросов теста соответствуют оценке «удовлетворительно», 

2. процент правильных ответов от 70% до 85% от общего числа вопросов теста соответствуют оценке «хорошо», 

3. процент правильных ответов от 85% до 100% от общего числа вопросов теста соответствуют оценке «отлично»
Для студентов заочной формы обучения степень успешности освоения дисциплины определяется по итогам выполнения контрольной работы. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность выполнения контрольного задания по каждому учебно-образовательному модулю. Оценка контрольной, составляющая 8 и более баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является основанием для освобождения студента от прохождения теста, экзамен зачитывается автоматически с оценкой «отлично». Оценка контрольной, составляющая от 3 до 7 включительно баллов по каждому учебно-образовательному модулю, является допуском  к тестированию. Оценка контрольной, составляющая 0, 1, 2 балла, является основанием не допуска к тестированию.

Вопросы для зачета

1.   Подходы для классификации сетей по типам технологий передачи.

2. Классификация сетей по размеру. Характеристики локальных, муниципальных, глобальных, беспроводных и домашних сетей.

3. Основное требование к современным вычислительным сетям. Два подхода к обеспечению качества обслуживания в сети.

4. Требование производительности в современных вычислительных сетях: время реакции, пропускная способность, задержка передачи и вариация задержки передачи.

5. Требование надежности и безопасности в современных вычислительных сетях. Готовность и коэффициент готовности, обеспечение сохранности данных и их защита от искажений, согласованность (непротиворечивость) данных, вероятность доставки пакета, отказоустойчивость.

6. Многоуровневый подход как идеологическая основа стандартизации при разработке средств сетевого взаимодействия. Протокол. Интерфейс. Стек протоколов.

7. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI.

8. Основные проблемы передачи данных, связанные с физической передачей сигналов по линиям связи. Понятие кодирования данных. Факторы, влияющие на искажение сигналов в процессе передачи. Способы кодирования, применяемые в системах передачи данных.

9. Пять типичных топологий физических связей, достоинства и недостатки.

10. Требования, предъявляемые к адресу узла. Противоречивость требований. Три схемы адресации узлов.

11. Общие принципы передачи дискретных данных, обобщенный состав линий связи. Три типа линий связи в зависимости от используемой среды передачи, характеристики линий связи.

12. Аппаратура линий связи. Примеры аппаратуры передачи данных, оконечного оборудования передачи данных, промежуточной аппаратуры. Отличие промежуточной аппаратуры для организаций аналоговой и цифровой передачи данных.

13. Характеристики линий связи, способы определения характеристики конкретной линии.

14. Амплитудно–частотная характеристика, полоса пропускания, затухание как характеристики степени искажения синусоидальных сигналов в линии связи.

15. Пропускная способность линии и ее связь с полосой пропускания.

16. Помехоустойчивость и достоверность линии передачи данных.

17. Методы передачи дискретных данных на физическом уровне. Проблемы передачи дискретных данных по линиям связи с узкой полосой пропускания. Методы аналоговой модуляции. Методы повышения скорости передачи данных на основе аналоговой модуляции.

18. Цифровое кодирование. Требования к методам цифрового кодирования.

19. Цифровое кодирование. Принципы, достоинства и недостатки методов “Потенциального кода без возвращения к нулю NRZ” и “Биполярного кодирования с альтернативной инверсией AMI”.

20. Цифровое кодирование. Принципы, достоинства и недостатки методов “Биполярного импульсного кодирования”, “Манчестерского кодирования”, “Потенциального кодирования 2B1Q”.

21. Логическое кодирование. Суть применения логического кодирования наряду со способами цифрового кодирования. Логическое кодирование на основе избыточных кодов.

22. Логическое кодирование. Метод скрэмблирования в логическом кодировании.

23. Передача аналоговых сигналов на основе цифрового кодирования (дискретная модуляция аналоговых сигналов). Необходимость и преимущества аналого–цифрового преобразования. Импульсно – кодовая модуляция ИКМ.

24. Необходимость обеспечения синхронизации между передатчиком и приемником при цифровой передаче. Битовый и кадровый уровень синхронизации. Асинхронный и синхронный режимы передачи.

25. Методы передачи кадров канального уровня. Асинхронные протоколы. Синхронные символьно–ориентированные протоколы и бит – ориентированные протоколы.

26. Методы передачи кадров канального уровня. Передача с установлением соединения и без установления соединения. Достоинства и недостатки.

27. Методы передачи кадров канального уровня. Необходимость обнаружения и коррекция ошибок. Методы обнаружения ошибок. Методы восстановления искаженных и потерянных кадров.

28. Методы передачи кадров канального уровня. Необходимость применения компрессии данных. Принцип работы при десятичной упаковке, относительном кодировании, символьном подавлении, методе кодирования переменной длины.

29. Метод коммутации как основной способ совместного использования линий передачи данных. Коммутация каналов, коммутация пакетов, коммутация сообщений. Преимущества и недостатки.

30. Общие свойства сетей с коммутацией каналов. Коммутация каналов на основе частотного мультиплексирования. Коммутация каналов на основе разделения времени.

31. Общие свойства сетей с коммутацией пакетов. Применение технологии в сетях с пульсирующим характером трафика. Виртуальные каналы в сетях с коммутацией пакетов. Сравнение пропускной способности сетей с коммутацией каналов и сетей с коммутацией пакетов.

32. Достоинства и применение метода коммутации сообщений.

33. Общая характеристика протоколов локальных сетей. Влияние требования максимального удешевления и упрощения на реализацию кабельных соединений, логику работы сети.

34. Технология Ethernet (802.3). Метод доступа CSMA/CD. Этапы доступа к среде. Возникновение коллизии.

35. Время двойного оборота и распознавание коллизий в технологии Ethernet. Расчет максимальной длины сегмента Ethernet на основе расчета времени двойного оборота.

36. Максимальная производительность сети Ethernet. Расчет полезной пропускной способности для кадров минимальной и максимальной.

37. Стандарт Ethernet 10 Base Т. Тип применяемого кабеля. Топология сетей 10 Base Т. Максимальная длина сегмента и сети 10 Base Т. Правило четырех повторителей. Достоинства и недостатки стандарта 10 Base Т. Концентраторы 10 Base Т.

38. Оптоволоконный Ethernet. Характеристики стандартов FOIRL, 10 Base FL, 10 Base FB.

39. Понятие “Домен коллизий”. Методика расчета конфигурации сети Ethernet 10МВ/с. На основе длин сегментов и стандартных правил, а также точный расчет на основании таблиц комитета IEEE значений PDV и PW.

40. Основные предпосылки создания технологии Fast Ethernet. Физический уровень технологии. Три варианта кабельной системы. Способы поддержки миграции сетей Ethernet 10МВ/с в стандартах Fast Ethernet.

41. Правила построения сегментов Fast Ethernet при использовании повторителей. Принцип деления повторителей Fast Ethernet на 2 класса.

42. Ограничения сетей Fast Ethernet, построенных на повторителях. Метод методы расширения размеров сетей Fast Ethernet.

43. Стандарты физического уровня 100BaseFX, 100BaseTX.

44. Режим автосогласования сетевых интерфейсов Fast Ethernet. Приоритеты при выборе режима работы сетевого адаптера.

45. Общие характеристики технологий Gigabit Ethernet.

46. Средства обеспечения диаметра сети 200м на разделяемой среде Gigabit Ethernet.

47. Стандарты физического уровня 1000BaseТ, 1000BaseSX, 1000BaseLX, 1000BaseLH.

48. 10-гигабитный Ethernet. Стандарты физического уровня 10GBase-LR, 10GBase-ER, 10GBase-T.

49. Преимущества логической структуризации сети. Способы разделения сети на несколько логических сегментов. 

50. Структуризация сети с помощь мостов и коммутаторов. Алгоритм работы прозрачного моста. Проблема широковещательного шторма.

51. Ограничения топологии сети, построенной на мостах. Пример работы двух мостов при соединении в кольцо и коммутации широковещательных кадров.

52. Полнодуплексные протоколы локальных сетей. Изменения в работе МАС–уровня при полнодуплексной работе.

52. Конструктивное исполнение коммутаторов. Автономные коммутаторы с фиксированным количеством портов, модульные коммутаторы на основе шасси, коммутаторы с возможностью подключения в стек.

54. Дополнительные функции коммутаторов. Протокол покрывающего дерева (Spanning Tree Protocol). Три этапы поиска колец коммутации в конфигурации сети, понятия корневого коммутатора, назначенного порта.

55. Назначение и функции пакетов ВРDU в процессе определения активной конфигурации сети с резервными связями при работе протокола “покрывающего дерева”. Этапы работы в процессе конфигурации.

56. Дополнительные возможности коммутаторов: трансляция протоколов канального уровня, возможности по фильтрации трафика, приоритетной обработке кадров.

57. Дополнительные возможности коммутаторов: технология локальных виртуальных сетей. Задачи, решаемые при применении технологии VLAN. Используемые механизмы группирования компьютеров в виртуальные локальные сети.

58. Ограничения мостов и коммутаторов при применении их в крупных корпоративных сетях.

59. Основная идея введения сетевого уровня в компьютерные сети. Компоненты составной сети. Проблемы сопряжения сетей с различными технологиями локального уровня. Принципы адресации в составных сетях.

60. Основная задача сетевого уровня. Принципы маршрутизации на примере рисунка сети с пятью подсетями. Принцип определения рационального маршрута.

Вопросы для экзамена

вид работ не предусмотрен учебным планом
Тестовые задания по дисциплине

вид работ не предусмотрен учебным планом
14. Образовательные технологии

В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий по всем модулям дисциплины, проведение лабораторных занятий для изучения различных сетевых протоколов и утилит операционной системы Windows.

Дисциплина состоит из двух модулей, которые требуют отработки на лабораторных занятиях.

Для проведения лабораторных занятий необходимо наличие доступа к локальной сети и сети Интернет.
15. Перечень учебно-методического обеспечения для обучающихся по дисциплине 

Основная литература:
1. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебник для вузов / Бройдо В.Л., Ильина О.П., М.: Питер, 2011. –554 с.  ISBN 978-5-49807-875-5

2. Олифер В.Г. Компьютерные сети: Учебник для вузов. 4-е изд. / Олифер Виктор Григорьевич, Олифер Наталья Алексеевна. - СПб: Питер,2010. - 944с.: ил. ISBN 978-5-49807-389-7

Дополнительная литература: 

3. Пятибратов А.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учеб. пособие для вузов / Пятибратов А.П., Гудыно Л.П., Кириченок А.А.;  М.: Финансы и статистка, 2008.– 736 с. ISBN 5-279-02779-0

16. Материально-техническое обеспечение

Институт включает в свои подразделения информационно-вычислительный центр для проведения лабораторных занятий. Кафедра ЕМН располагает мультимедийными аудиториями для проведения лекций. Данные аудитории оснащены современным оборудованием, необходимым для проведения всех видов аудиторных занятий по данной дисциплине:

1. Компьютер;

2. Мультимедиа-проектор в комплекте с доской;

3. Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными

объектами — клавиатура и мышь;

4. Сетевое подключение для свободного выхода в сеть Интернет;

5. Операционная система Windows;

6. Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.).
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